MAWOMATIC
MAYER WONISCH MIETZEL GMBH

DAS SYSTEM FUR PNEUMATISCH-ELEKTRISCHES [] STEUERN UND MESSEN
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. Mittenabweichung bei Summenmessung
. Messdruck in Abhangigkeit zum Ausstréom-

durchmesser des Priifobjektes




Luftschranke

Flhler-System Mess- (Steuer) -dise Kegelduse T Finfachs Boppel
Luftschranke | Luftschranke | Luftschranke
Messart einzeln l diff. SKuarsnl?ggr;- Kaskade einzeln Kaskade | einzeln einzeln einzeln
Anzahl Grenzwerte 1 2 2131415 1 2 1 1 1
Schema L L f*
1 & B
p )| P g | el e | L (R
Schaltelement  APA 1. AA 07 AB 07 ACO05 I ACO03] AAO05 ACO03 AA 03
Fiihlerdiise APA4. ... 10 DA, DB, DE, DF 10 |G...0520| 10/32 |GM0520
Abstandsbereich normal 0,03-0,25 (fir Messen) 01-2 fest: 0-75
in mm (axial) GL = 4
max. 0,01-0,40 (fur Steuern) 0,1-3 (DA 0,1-3,5) = b 0-100 0-450
typisch 0,15 1 GN =14 25
Reaktionszeit min. 0,05 0,01 01 0,2 0,02 0,04 0,02
tnSek mittel 0,5 0,2 1 2 0,3 0,6 0,07 0,2 1
max. 1.b 1 2 4 1 2 2
Hysterese in mm 0,0015 0,002 0,004 0,06 0,12
bei V= 0,2 um/s
xg = 0,15 Xg =2
Repetiergenauigkeit 0,0005 0,001 0,002 | 0,005 0,01
inmm
X5 = 0,15 Xg =2
Schaltpunktanderung in -0,001 -0,02 +10
mm infolge Speisedruck-
variation von 1,3-1,5 bar xs = 0,15 Xg=2 x =100
Schaltpunktanderung in
mm infolge Verstellung der 0,05 0,05 0,15 01 075 0,2]0.25 0,6 1,2 —_— 75 —
Einstellbl. um 1 Umdrehung
Basisverschiebungs- 0,01 0,0005 0,0005
fehler bzw. Fehler —
infolge Mittenab- E 0,02 0,001 0,001
weichung. -
Siehe Abschnitts = 204 0,002 | 0,003
0,10 0,005 0,020
Schaltpunktanderung in
mm infolge Rauheits- + 0,002 fur VVV inVV —_—
variation der Messflache
0,4 bei xs = 0,05 1 beixs=0,2
Luftverbrauch in Nm®/h 0,8 bei xs = 0,15 2,7 bei xg =1 0,7 1.5 2
1 bei xg = 0,4 2.8 bei xg = 3,5

Allgemeine Hinweise

® Samtliche Daten sind als Richtwerte zu verstehen und beziehen sich auf den Normdruck von 1,4 £ 0,1 bar.

® Sie gelten fiir Messschalter mit elektrischem Ausgang. Bei Verwendung des pneumatischen Ausgangs APA1..P
sind die beiden oberen Abstandsbereiche der Luftschranke um }z zu kiirzen; die Hysterese- und Repetiergenauig-
keitsangaben der Mess- (Steuer) -diisen und Kegeldiisen sind um !2 zu erhéhen.

® Die Reaktionszeiten gelten fir einen Schlauch di = 3 mm und | = 500 mm, sie verdoppeln sich im allgemeinen
bei | = 5000 mm.

® Fir |laterale Bewegung des Messobjektes gelten, abgesehen vom Abstandsbereich fiir das Mess- (Steuer)
-Diisensystem die gleichen Angaben.

® PEL-Mikrometer siehe Prospekt «Problemldsungeny.
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Messdateniibersicht fiir Standard-
Kombinationen (Druckluftbetrieb)
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Mess- und Steuerdiise

(axial) 1.5 ] T T
Abstandsbereich = 1 xAPAL AAOT
] \\ El: 2 xAPA1.ACO5
a 4 x APA1.ACO3
g 1,0 <
o \
05
-“--___-__
Du: @ 1.0
0
0 0,1 0.2 03 0.4 0,5
Prallplattenabstand x (mm)
—— Schaltpunkt bei 0,2 mm
. . — —— Schaltpunkt bei 0,4 mm
Reaktionszeit Schaltpunkt-
< 1 Speisedruckabhingigkeit
500 20 e -
l T :-H‘-"""--...
400 =| o -10 1
X —r 0 1 2 3 p [bar |
3 | —a—
- —a— O
‘S 300 |- X ) ) L
n l Zeit-Speisedruckabhéngigkeit
c | / i '
k 200 F——— § 10 !
E / I ! . : 1|/---"""""' Anzugverzog.
b 7L - Schaltpkt. b.0,2mm * 0 7 o =0
100 \ o - — - Schaltpkt. b.0,4mm Y \ 7
- g I
p — - 20 |
— —— 1 2 3 P { bar]
%0 01 0,2 03 mm 04 St T
' ' : = |
Prallplattenabstand x —HoR T A .
o & Lf_.-r-"'-—-. bfallverzog.
= 0 “‘—"-—: 0= oo
-10 :
ty ist bei 2-er Kaskade ca. 50% grosser -20 3 : 2
bei Summen 2-er Kaskade: a) ca. 50% grésser 9 3 p [bar]
b) ca. 50% kleiner
a) Anzugverz.: Prallplattenabstand &ndert schlagartig von = auf x
b) Abfallverz.: Prallplattenabstand andert schlagartig von x auf oo
e e e e e e e ]
Mess- und Steuerdiise 15
(lateral) ---!..... = J |
Abstandsbereich S E ?' T X El: 1xAPALAAO7
ol = | TS
A 2 ' i e 12 5
x| a Y ' \d S
--- Du: #0,5x2,0 S~
P 05 N i
1,4 bar : s SR |
L )
= ﬂ" $’ ala :
x 10 0.8 06 04 0,2 0 02 04 06 08 1.0
S Kantenabstand xj (mm) +
Reaktionszeiten und (ibrige Daten wie bei axialer Bewegung
T 3.10.77
Charakteristiken fiir Mess- und 1.4.87
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Kegeldiise
(axial)
Abstandsbereich

P
1,4 bar

Reaktionszeit

1i5

Druck p (bar)

0.5

I |

--—Typ DA
—— Typ DB,DE.DF

Bei Verwengdung von Mif
ist zu beachten: Lange d
kanals bei Binbau) magl
Reduzierstutzen H4 286

48

es PVC-Schl
chst kurz ha

t
340 auf &

viatur- und Subminiaturkegeldisen (DB, DE, DF)
auches @ 2 mm (bzw. ded Luft-

en (max. 5 ¢m). Danach
3 mm wechseln,

mit

\::__“‘:-.._

El ...05
ms
-—mi
2 |
D 300
B / /
c @
NG )
=% 200 [~ 4
3] ~
= b "“--..Z /
100 [0 TS AL
\->L /"7‘-____
—f_/.- ——r
0
0 1 2 3 mm 4

Prallplattenabstand x

Schaltpkt. b. 2 mm
. 4 mm

a) Anzugverz.: Prallplattenabstand andert schlagartig von = auf x

b) Abfallverz.:

Prallplattenabstand andert schlagartig von x auf e

2 3 A
Prallplattenabstand xa (mm)
_. Schaltpunkt-
2 Speisedruckabhangigkeit
= 0 -
2 TN
A 0 T '\
]
-10 LI
0 1 2 ™ 3 p [barl
Zeit-Speisedruckabhédngigkeit
—+20 1
o~ 1
= 410 e .
> 3 L/1 Anzugverzog.
[ \//: w0
-10 ‘
1
1
29 1 2 3 p [bar]
,_,+2ﬂ 1
2 | ; "
£+10 \ \ — Abfallverzog
< 0 /’r/ 0 =0
-10 i
-20 2 3 p [bar)

Luftschranke EI ...03/S ...10

Reaktionszeit

n
x N
m

Reichweite-Speisedruck bei1 Hz

1000 0,5 125
. / .68
E..GAl _~
600 100
Hz £ /)
& E..10 E--GAl E 75
o ° Fur S...14 gelten /
] / . 2 die 1.6- fache i
5 1 8 s >0 E.10
2 I Reichweiten. 2 / *EE
5 5 S Luftverbrouch 3Nmvh | 6 Lo | /A
T / bei 14 bar & V
200 2.5 l 0
- I 0 1 2 3 p lbarl
: ] -10
0 20 40 60 80 100mm
Reichweite x
Reichweiten
D p X (mm)
S | (bar) | 2Hz [ 1Hz [0,4Hz[0,2Hz
0,5 80 120 140 225
x 05 1.4 100 175 210 330
3 105 210 320 385
o % BB B8
1.AAD3  APAL.GMOS 20 1.4 155 5 4
AR 3 175 335 460 560
HiL 665 48880 (¢0,35) * Standardtyp
L. . . 3.10.77
Charakteristiken fiir Kegeldiisen und 1.4.87
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ginstigstes
Betriebsvakuum
p=0,2bar') )

LA

—O

1 o ;
) O bar = atmospharischemn |
Druck L A

OICICIOIS;

Schalter APA1.AK 07

..10

Luftfilter C4 289 4811 0
Einstellblende z.B. C4 289 4812 0
Prallplattenabstand

Dise

Reaktionszeiten (Prallplattenabstand)

500
i | I
<=1
& | _—a I
$ 300 = H
2 /
5 o
¥ 200 |- X ,/
: /
100 b / i
2
e e e
g BT
0 50 100 150 pm 200

Prallplattenabstand x

Schaltpunkt bei 100 pm
—— —— Schaltpunkt bei 200 pm

Reaktionszeit-Druck bei konstantem

xg = 100 ym
ms x = 10 um
100
>
3
i 80
S
g 40 : ——
3 20
o b
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 bar

Betriebsvakuum p

a) Anzugverzégerung: Prallplattenabstand andert schlagartig von = auf x
b) Abfallverzogerung: Prallplattenabstand dndert schlagartig von x auf e

Stabilitat des Schaltpunktes (Speisevakuum) Luftverbrauch
? LA \ 600 I
% +10 gNI/h 0,4 bar
g + 5 \\ L {;, 400 /
- ) - < / _—"Pp.2bar
€. § 200 | A —m]
2 ’E P — .
% e 3 ///
£ /
& 0
0 01 02 03  04bar 0 100 200 pm
Betriebsvakuum p Schaltpunktabstand xs
Diisenkennlinie Blenden-Kennlinien
0,2 T T
g - 1 x APA 1A KO7
15 2x APA1.AMOS 3%
8 \ = ANSN__| 0,35
—_ o i T
a \ = \ o5 |
e 01 L~y a X 07
3 N~ g 04 1,0
S =2
m | 5 KK
> 0,05 x i AN \4\‘ |
>
Du: 210 \
0 L 0| 9 04 08 12 16 # R2(mm)
A B : ; : : J .
Ge U2 0% 0 0 05 10 20 2 (mm?l
Prallplattenabstand x (mm)
Diverses: Abstandsbereich 30...200 pm
Hysterese 1...6 pm
Obige Daten gelten fiir einen Schlauch dj = 3 mm und | = 500 mm (inkl. Filter).
Die Reaktionszeiten verlangern sich um ca. 3 ms pro 100 mm Schlauchverlangerung.
Weitere Messarten fur Vakuum: Summenmessung, Differentialmessung(-steuerung).
Mehrere Messschalter kénnen auch in Kaskade geschaltet werden.
27.7.72 1.4.87
. . - 1.6.77
MAWOMATIC Messdateniibersicht Vakuumbetrieb




5 Druckaufbau und Ansprechverzogerung

Bei sogenannter statischer Messung befindet sich das Mess-
objekt in Ruhe (x = konstant). Unter Ansprechzeit des
PEL-Messschalters versteht man die Zeit, welche vom Ein-
nehmen der Messposition durch das Priifobjekt bis zum
Ansprechen des Reedkontaktes vergeht. Die Ansprech-
zeit ist nebst der Leitungslange zur Fihlerdise und z.T.
dem Speisedruck, in erster Linie durch die Differenz des
aktuellen Abstandes x (zwischen Fihlerdlse und Prall-
platte), zum vorgewahlten Schaltabstand x-schalt
bestimmt (gegeben durch die Einstellung der Einstelldi-
se Rv). Die Anzahl der parallel geschalteten Schaltelemen-
te (Kaskade) beeinflusst ebenfalls die Ansprechzeit. Bei
kleiner Differenz wird sich der Druck im Messschlauch
nur langsam aufbauen und eine entsprechende Ansprech-
verzogerung hervorrufen. Sind Messzeiten unter 2 s bei
Toleranzen von einigen um noétig, so ist auf die Konstant-
haltung der Messzeit zu achten.

6 Mittenabweichung bei Summenmessung

Der Summendruck bleibt nicht konstant, wenn das Mess-
gut von der Mitte nach einer Seite verschoben wird. Der
Druck wird grosser und der Messschalter schaltet dadurch
ein wenig zu frih.

Beispiel: Priifmass O 12 —J7 [j g'gag mm)
Zum Einlegen notwendiges Spiel 0,02 mm

Daraus ergibt sicha = 12,010 + 0,02 = 12,030 mm
Somit grosstmogliche Mittenabweichung:

12,030 — 11,992 _ 3019 mm
2

Dies ergibt einen Maximalfehler von 1 um (siehe Tabelle
PEL 1). Um diesen mdglichst zu reduzieren, ist folgen-
des zu beachten:

— Wenn immer moglich, soll das Messgut jeweils dieselbe
Lage einnehmen (kann gewahrleistet werden durch An-
schlagfldche, Prisma usw.)

— Wo dies nicht moglich ist, soll das Spiel moglichst klein
gehalten werden, um die Mittenabweichung zu verring-
ern.
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Darstellung zu Mittenabweichung

X == X

s 2
€ 2

7 Messdruck in Abhéngigkeit zum Ausstromdurchmesser
des Prifobjektes.

(R2 = offener Ausstromdurchmesser oder -Querschnitt ohne
Prallplatte. Direkte Messung eines beliebig kleinen
Querschnittes.)

Die Blende R1 im PEL-Schaltelement muss so gewahlit werden,
dass der zu kontrollierende Querschnitt in die grosste Steilheit
der betreffenden Kurve fallt.

(z.B. Querschnitt Tmm2 £ @ 1,1 mm, ergibt R1=1,0; alle {ibri-
gen Blendenkennlinien werden bei diesen @ im flachen Teil ange-
schnitten, so dass die Messung nicht optimal ist.)
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